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RESUMO

O presente trabalho relata a utilizagdo de programas graficos como facilitador no
processo de ensino e aprendizagem de Desenho, com alunos do Ensino
Fundamental e Médio, no Colégio Pedro Il. Este artigo descreve algumas
atividades propostas pelos autores, umas aplicadas e outras em processo de
finalizagdo. O intuito é tornar a aplicagdo de novas midias uma pratica cada vez
mais presente na sala de aula.

Palavras-chave: Desenho, ambiente computacional, ensino fundamental e

ensino médio.

RESUMEN

En este trabajo se apresenta el uso de programas graficos como facilitador en el
proceso de ensefnanza y aprendizage del Dibujo. En él los autores ofertan algunas
actividades que resultan de experiencias con alumnos de Ensefianza Fundamental
y Media, en el Colégio Pedro I, con la intencion de emplear las aplicaciones de
nuevas mideas en material didactico en la comprensién de las construcciones
geomeétricas.

Palabras Clave: Dibujo, ambiente computadorizador, Ensefianza Basica y
Media.

1 Introducao

Atualmente a presenga das diversas tecnologias € inegavel em nossa sociedade. A velocidade



com a qual o desenvolvimento, em particular, da informatica (através da utilizagao de software
gréafico) tem proporcionado uma melhor adequagéo desses recursos no ensino de disciplinas
gréficas, tais como o Desenho.

Ao longo de alguns anos o Departamento de Desenho e Educacdo Artistica do Colégio
Pedro Il tem procurado fazer com que a inser¢gao de novas midias seja uma pratica cada vez
mais presente nas aulas de Desenho. Tal procedimento visa atender a proposta da Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) ao integrar as novas tecnologias a pratica educacional; interagir com
outras formas de comunicagdo, bem como tornar o conteddo mais atraente. Despertar o
interesse do aluno na referida disciplina e facilitar a compreensédo das construgdes gréaficas.
Assim, o foco deste trabalho recai na utilizacdo de programas gréaficos destinados para o
ensino de Desenho, contribuindo para a melhoria do processo de ensino aprendizagem.

Varios fatores motivaram a elaboragao deste relato. Dentre eles podemos citar a dificuldade
dos estudantes na compreenséo dos conteldos estudados; a necessidade de renovacgao das
aulas com o intuito de estimular a criagdo de novas formas de abordagens dos assuntos; a
utilizagao dos Laboratérios de Informatica do Colégio Pedro Il a fim de incorporar os recursos
computacionais, cada vez mais, no dia-a-dia da sala de aula; a interagdo com outras formas de
comunicagao; e, por ultimo, o trabalho em equipe, que faz com que a interagdo entre os
autores possa somar idéias e provocar novas discussdes entre os professores.

2 Desenvolvimento

O trabalho foi organizado a partir das experiéncias e propostas dos autores com relagao a
alguns conteudos programaticos, tanto de Ensino Fundamental quanto Médio. Para isso foram
utilizados quatro programas distintos, no intuito de mostrar outras formas de abordagem dos
assuntos em questao.

No Ensino Fundamental, criou-se uma proposta didatica para o estudo de cinco Lugares
Geométricos, explorando os recursos do software Sketchpad'. A escolha deste programa de
geometria dindmica deu-se pelo fato de possuir uma interface mais atraente para o usuario,
bem como pelos recursos disponiveis no aplicativo. Assim, consegue-se estabelecer um canal
de comunicagao com o educando no qual ele é conduzido a elaborar os conceitos a partir da
observacéo, da analise e de uma experimentagao mais dindmica.

Numa segunda parte, no Ensino Médio, trabalhou-se de forma a desenvolver, com software
diverso - Cabri-Geometry, SketchUp e Poly -, a visualizagdo e o raciocinio espacial dos
discentes por intermédio da manipulagao virtual, para associar suas construgbes com as
projecdes no plano. A escolha dos programas variou de acordo com as realidades e
necessidades encontradas pelos regentes das turmas e com o objetivo de observar as
diversidades dos programas para que futuramente possamos ampliar o campo de atuagdes.
Cabe salientar que uma das atividades esta em processo de desenvolvimento e a outra teve

sua aplicagédo concluida.

' The Geometer’s Sketchpad, versdo 4.06.



2.1 O estudo dos Lugares Geométricos com auxilio do Sketchpad

Foi tomada como base para a elaboragédo deste trabalho a proposta metodolégica aplicada por
ocasido da disciplina Geometria Grafica Bidimensional 11>, com o objetivo de explorar as
transformagbes pontuais. Enquanto a autora desenvolve as seis transformagbes (reflexao,
meio-giro, translagao, rotagao, homotetia e roto-homotetia) num conjunto de doze séries, aqui
os cinco Lugares Geométricos (circulo, mediatriz, par de paralelas, par de bissetrizes e par de
arcos capazes) foram condensados numa série s6, a fim de se ter uma visao total.

A idéia entdo foi de conjugar os niveis de compreensao da teoria de Van Hiele®, na
elaboragcao desta atividade, levando-se em conta que, quando se utiliza um programa de
geometria dindmica, os alunos precisam conhecer determinados principios que devem ser
informados pelo docente (fase 1 — informagao). Na situagao descrita, o professor pode propor
uma orientacao direta (fase 2), através de perguntas que levem o estudante a perceber o que
estava acontecendo. Num terceiro momento pode efetuar um ajuste entre o componente
conceitual e visual (fase 3 — explicitagao), a partir da confrontagdo de suas contradigbes e da
comparagao de seu ponto de vista com o de um outro colega (ALVES; SAMPAIO, 2002, p.9).

Outro aspecto que vale ser destacado diz respeito a situagao-problema, o ponto de partida
da atividade e nao a definicdo em si. Perrenoud (1999) nao a considera como situacao didatica
qualquer, mas como uma oportunidade de colocar o educando diante de uma série de decisdes
a serem tomadas para se alcancar um determinado objetivo.

A série, composta de quinze telas, tem a seguinte estrutura: apresentag¢édo; nogéo de Lugar
Geométrico (LG); os cinco Lugares Geométricos e exercicios. Inicialmente, procurou-se
mostrar a aplicagdo de cada LG em composigdes plasticas simples, evidenciando os contetdos
envolvidos. Em cada um dos Lugares Geométricos trabalhados buscou-se primeiro fornecer
dados e informagbes para que o aluno fosse levado a compara-los e descobrir as variagbes e
as alteragbes decorrentes de uma agao produzida, como exemplificado na Figura 1.

2 Séries didaticas desenvolvidas no software The Geometer’s Sketchpad 4.06, pela Prof®. Dra Maria
Helena Wyllie L. Rodrigues, no curso de Especializagdo em Técnicas de Representagdo Grafica da
Escola de Belas Artes da Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2007.

® Fundamenta-se em estudos sobre as dificuldades e os niveis de progressao dos alunos no aprendizado
da geometria, através de atividades apropriadas para a idade ou maturagao.



Lugares Ge ométricos
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Figura 1: Momento da experimentagao.

Assim, depois que o educando reconhece as propriedades de cada lugar geométrico, ele
pode analisar e formalizar os conceitos e ver, também, a forma de representa-lo através de sua
notagdo. Feito isso, o aluno é levado, entdo, a experimentar, a construir a partir de uma
orientagdo quanto ao uso das ferramentas a serem utilizadas na respectiva construgao.

Alids, essa é uma das grandes vantagens dos ambientes de geometria dindmica, uma vez
que permitem o alargamento do campo de experimentagdo, em relagdo ao oferecido pelo
desenho no ambiente lapis-papel, limitado por razées materiais, como imprecisdo do tragado,
impossibilidade de ocultar temporariamente uma parte do desenho, entre outros fatores, como
destacam Alves e Sampaio (2002).

A parte final da série é composta de trés telas, uma das quais envolvendo a interpretacao,
como ilustrado na Figura 2, e duas contendo exercicios, com a intengao de preparar o aluno
para a analise dos problemas - interpretagdo (organizagdo formal) das propriedades
geomeétricas - para que o usudrio desenvolva sua habilidade espacial e busque mecanismos ou
estratégias diante do confronto com uma situagao-problema.



Lugares Ge ométricos

Antes de iniciar os exercicios faremos uma preparagéo a respeito da analise dos problemas.

H& trés momentos essenciais na resolugdo dos problemas geométricos:

12 Momento

e Leitura: Momento em que vocé 1é o
enunciado e toma conhecimento do que esta
sendo proposto. E preciso ler o problema
com toda atengéao.

e Analise : Momento da

Interterpretacao.

[[Fique ligado

e Construcéo: Momento da
solugéo grafica do problema.

Figura 2: Momento da interpretacéo dos problemas geométricos.

Convém assinalar que a idéia langada por esta proposta didatica ndo se esgota aqui. Logo,
a sugestao € que se possa complementar as atividades com problemas de complexidade
gradativa e, até mesmo, estudar cada LG separadamente.

Pretende-se ainda, submeter o material didatico a avaliagbes, tanto com alunos quanto com
professores de Desenho que possam apontar as vantagens, bem como algumas restri¢oes, e
oferecer sugestdes para o seu aperfeigopamento.

2.2 Ensino Médio

O ensino da Geometria Descritiva, dentre outras caracteristicas, contribui amplamente para o
desenvolvimento da visualizagdo e do raciocinio espacial. E um campo propicio para a
ampliacao dessas habilidades, desde que exercitada com equilibrio e planejamento.

Esta disciplina, atualmente pouco trabalhada nas escolas que oferecem o Ensino Médio,
permanece sendo ministrada em algumas instituicbes, como o Colégio Pedro I, na 12 e 22
séries. Como resultado de experiéncias anteriores na 22 série, constatou-se a dificuldade de
visualizagdo e compreensdo na aprendizagem de alguns conteldos abordados, como a
representacao de solidos e a associacdo das construgdes espaciais com as projegdes no

plano.



Segundo Abrantes, citado por Fonseca (2001, p.87), atualmente, dentre a grande variedade
de programas graficos presentes no mercado, existem os que permitem a manipulagdo de
sélidos virtuais, facilitando a compreensao imediata da volumetria e das leis de formagao dos
mesmos. Isto favorece a formacédo de imagens mentais, contribuindo para o desenvolvimento
da capacidade de visualizagao e raciocinio espacial.

Ressalta-se a exploragdo do material concreto em conjunto com os conceitos geométricos
estudados, de modo que o discente desenvolva um nivel de abstragdo necessario para o
desenvolvimento do raciocinio espacial e das habilidades visuais. Sera aqui descrita a
utilizagdo de novos recursos computacionais como uma forma de se ampliar e melhorar a

compreensao por parte dos estudantes.

2.2.1 Cabri Geometry II: Curvas conicas

Para elaboracéo desta atividade, foi feito uso do software Cabri Geometry I, apropriado para
construir configuragbes geométricas precisas, que possibilita alterar posteriormente suas
posicoes, angulos e dimensdes, fazendo com que ndo sofram modificagdes nas restricoes
estabelecidas em sua construgéo original (SANTOS, 2000).

A dinamizagao das construgdes na geometria dindmica gera um grande impacto no que diz
respeito ao ensino-aprendizagem de Desenho, facilitando a compreensao e a construgao das
formas geométricas.

O material didatico proposto cuidou de explorar as representagdes relativas as Curvas
Cénicas - conteudo programéatico da série em questdo-, tendo em vista a complexidade de suas
construgdes e a dificuldade encontrada pelos estudantes.

A atividade aplicada em sala de aula foi dividida em dois momentos: a primeira parte foi
composta por uma exposi¢cdo das quatro principais curvas cbnicas estudadas pelos alunos
(Circulo, Parabola, Elipse e Hipérbole). Foram apresentadas suas representagdes no espago e
na épura associadamente, possibilitando a manipulagdo virtual de forma simultanea e gerando
as construgdes desejadas.

Através da dinamizagdo de alguns pontos pertencentes a épura da figura apresentada,
torna-se visivel a construg@o do cone e sua curva resultante da secao de um plano, de acordo
com a posicao deste, conforme a Figura 3.
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Figura 3: Circulo - associagao da épura com a figura no espago no Cabri Geometry.

Apos terem participado da exposicao do primeiro momento, contendo um exemplo para
auxiliar o estudante em suas construgdes, foram aplicadas algumas atividades junto aos
alunos, conforme a Figura 4. Nessa fase, consta também um breve manual de uso do software
Cabri Geometry I, abordando as principais construgdes geométricas utilizadas no programa,
tais como construgéo de segmentos, paralelas e perpendiculares, entre outras.

Ao recorrer a computagdo, principalmente a geometria dinamica, podemos observar a

facilidade com que parte dos alunos conseguem compreender os assuntos estudados.

CURVAS CONICAS

Como fazer a representagio da segdo cinica obtida pela interse¢io de um plano perpendicular ao eixo
do cone em Epura? Movimente o ponto guia sobre os segmentos coloridos e descubra como.

Exemplo: CIRCULO EPURA

G
Vood deve SEMPRE fazer relagtes entre as 2pt | 1
GUlA projecdes horizontais e verticais de cada geratriz 1

que vier a tragar em sua construgdo. Movimente !
a projecdc horizontal do ponto (A) e observe o — I }
maovimento das geratrizes... i

Uma boa forma de comegar a tracar as |

geratrizes do seu cone & dividir a projecdo do !
circulo base em partes congruentes (4 por
exemplo) |

A =

Figura 4: Orientagao para a construgao dos exercicios propostos.



2.2.2 Manipulando os solidos no SketchUp e Poly

O SketchUp é um software desenvolvido para a criagdo de modelos 3D. Suas versdes
estdo disponibilizadas de duas formas: profissional e gratuita. Esse programa nao possui
funcao didatica sendo amplamente utilizada por profissionais da area gréafica como arquitetos e
engenheiros. Porém pode ser aproveitado para o desenvolvimento da percepgao espacial com
os alunos da educagdo bdasica. Em contrapartida, o software Poly, possui fungao didatica,
permitindo a investigagao e a exploragao da visualizagao de s6lidos com planificagao e vistas
ortogréficas.

A escolha desses programas gratuitos teve como um dos objetivos a continuidade da
atividade por parte do discente fora do horario da aula, sem ficar dependente de um
atendimento no colégio. A carga horaria da disciplina, com dois tempos semanais e um
contelido programatico extenso serviram para reforgar essa escolha. E importante destacar que
essas atividades estdo em processo de implantagéo.

Num primeiro momento, os alunos manipulam alguns solidos* no programa poly para o
reconhecimento de seus elementos e planificagdes. A Figura 5 representa uma sequéncia de
imagens de um tetraedro regular, da sua planificagcao até sua forma tridimensional.

Figura 5: Sequéncia de imagens do tetraedro regular.

Em outra aula, os estudantes fazem uso do software SketchUp onde movimentam modelos
previamente prontos, conforme a Figura 6, para tomar contato com os recursos do programa.
Com adolescentes de uma faixa etaria variando entre 15 e 17 anos, faz-se necessario um
roteiro de estudo para acelerar esse processo de reconhecimento, pois esse recurso didatico
ndao se apresenta de forma tdo simples quanto o Poly. O programa disponibiliza videos
tutoriais, que facilitam o entendimento das ferramentas do programa.

-

Figura 6: Sequiéncia de pontos de vista distintos de uma pega.

*Os poliedros regulares, prismas e piramides sao explorados devido ao fato de estarem inseridos no
programa de estudo.



Na etapa seguinte, os alunos elaboram uma peg¢a com uma quantidade determinada de
solidos poliédricos. Nessa fase, esses modelos devem conter faces com diferentes posigdes
em relagdo aos eixos isométricos. Com o modelo pronto, observa-se diferentes angulos de
visdo, as arestas visiveis e ndo visiveis do objeto.

Para o docente o uso de programas graficos contribui para a ampliagdo do raciocinio
espacial do educando, facilitando a compreensao dos conteudos estudados.

3 Consideracoes Finais

Levando-se em consideracdo que este trabalho estd sendo executado, pelo inicio das
atividades, ja é percebida uma aceitagao positiva do grupo. A quebra de um sistema rotineiro
de aula ja& demonstra uma participacdo maior. E interessante observar que os recursos
combinados de uma forma planejada e equilibrada podem levar a um resultado satisfatério.

O propésito foi mostrar, dentro da linha de pensamento aqui desenvolvida, que é possivel
diminuir a lacuna entre o que o aluno compreende e o que ele representa através do desenho
ou modelo, por meio do estimulo e da reflexdo. Observando, analisando e explorando, ele é
levado a fazer associagdes e acionar elementos cognitivos que desenvolvam sua capacidade
de percepgdo. A habilidade ou inteligéncia espacial implica, também, em pensar através de
imagens, assim como a capacidade de perceber, transformar e ‘recriar’ diferentes aspectos do

mundo visual e espacial.
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