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RESUMO

Este trabalho visa contribuir para a pratica pedagogica do professor, fundamentada
numa pesquisa realizada com alunos das ultimas séries do ensino fundamental.
Esta pesquisa avaliou nivel de conhecimento, dificuldades de aprendizagem em
Geometria, interesses e identificagbes em atividades Iudicas. Através do
levantamento obtido, tem-se elaborado “modelos geométricos” a serem aplicados
em sala de aula, na perspectiva de produzir significados a conteldos geométricos
utilizando diferentes metodologias e abordagens.

Palavras-chave: = Geometria, modelagem geométrica, aprendizagem

significativa.

ABSTRACT

This work aims at to contribute to the basic education teacher’s pedagogical
practice. A research was carried through with students from the last series of the
basic education to evaluate the Geometry knowledge level, learning difficulties,
interests and playful identifications. Based on the gotten survey, “geometric models”
has been elaborated to be applied in classroom, with the perspective to produce
meanings to the geometric contents using different methodologies and approaches.
Key words: Geometry, geometric modeling, meaningful learn.

1 Introducao

Este trabalho, resultante do projeto “Modelagem no ensino da Geometria”, em
desenvolvimento, conta com a participagdo de quatro estudantes' do terceiro semestre do
curso de Licenciatura em Matematica, bolsistas do Programa de Permanéncia da Pré-Reitoria
de Politicas Afirmativas e Assuntos Estudantis da Universidade Federal do Recbncavo da
Bahia (UFRB) — Campus Amargosa.

Tendo como objetivo consolidar as acgdes e projetos realizados na area da formagéao e
captagdo de recursos humanos para o atendimento do ensino fundamental, fortalecendo
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principalmente as licenciaturas, a interiorizacdo da universidade publica federal vem
expressando, de forma concreta, o seu compromisso para com os cidadaos do interior do
Estado, interiorizando as suas agdes e, via de regra, tem contado com a solidariedade dos
municipios diretamente beneficiados e do governo estadual.

Segundo um levantamento efetuado pelo MEC/INEP/SEEC (1998), cerca de 20% dos
professores de matematica da rede publica ndo possuem habilitagdo especifica, embora
estivessem amparados pela legislagao para atuarem no ensino. Com o intuito de mostrar aos
alunos de licenciatura a realidade da deficiéncia do ensino publico, despertando neles o
compromisso com a mudanca deste quadro, elaborou-se o presente projeto, onde os alunos,
futuros professores, terdo a oportunidade de vivenciar a confecgdo e a aplicacdo da
modelagem no ensino da Geometria, além de avaliar seus resultados.

O conhecimento a ser produzido na sala de aula e para a sala de aula baseia-se em
tendéncias didatico-pedagdgicas. A concepcdo de tendéncia foi descrita por FIORENTINI
(1995), como um saber funcional, isto € uma modalidade de conhecimento, socialmente
elaborada e partilhada, criada na pratica pedagégica quotidiana e que se alimenta ndo sé de
teorias cientificas (Psicologia, Antropologia, Sociologia, Filosofia, Matematica...), mas também
de grandes eixos culturais, de ideologias formalizadas, de pesquisas, de experiéncias de sala
de aula e das comunicagdes quotidianas.

Assim, ao nos referirmos as tendéncias didatico-pedagdgicas em Geometria estamos
entendendo-as como um modo de produzir conhecimentos geométricos a partir dos saberes e
dos interesses dos alunos. Tendo por base essas tendéncias e a analise de 371 fichas tem-se
elaborado “modelos geométricos”, a serem utilizados em sala de aula, com uma nova
abordagem metodoldgica para o ensino da geometria que possam produzir significados.

Produzir significado para conceitos geométricos subtende relaciona-los a outros contextos
internos ou externos a Matematica, ou seja, como afirmam Bishop & Gofree (1986) Apud
PONTE et al., (1997),

O significado matematico € obtido através do estabelecimento de conexdes entre a idéia
matematica particular em discussao e outros conhecimentos pessoais do individuo. Uma nova
idéia é significativa na medida em que cada individuo é capaz de a ligar com os conhecimentos
que ja tem. As idéias matematicas formarao conexdes de alguma maneira, ndo apenas com
outras idéias matematicas como também com outros aspectos do conhecimento pessoal.
Professores e alunos possuirdo o seu proprio conjunto de significados, Unicos para cada
individuo.

Nesta perspectiva, os “modelos geométricos”, trazem explicita ou implicitamente a
preocupacado de produzir significados, privilegiando o pensamento, a reflexdo, a mudanga, a
cidadania em cada um dos alunos, tendo a ludicidade como um fator preponderante na
realizagdo dessa ferramenta de ensino e aprendizagem.



2 Modelacao matematica — contextualizacao

A modelagem ndo é uma novidade deste século, pois desde os tempos mais remotos o
individuo procura resolver os problemas de sua existéncia com o0s recursos que o proprio meio
em que vive oferece, buscando para isso conhecé-lo e compreendé-lo. A modelagdo como
método de ensino tem sua esséncia na Modelagem Matematica, que por sua vez, segundo
BIENBEMGUT (1997), “{...} é a arte de transformar situagdes do meio circundante em modelos
matematicos”.

Nesse contexto, pensou-se a modelagem matematica como estratégia de ensino e
aprendizagem, como uma forma de fazer com que o estudante desenvolva a sua capacidade
de reflexdo e assimilacdo dos contelidos. Segundo D’AMBROSIO (1986), é o modelo que faz a
ligagdo entre as informagdes captadas pelo individuo e sua agao sobre a realidade; assim,
através da reflexao, o individuo cria 0 modelo como um instrumento de auxilio a compreensao
da realidade. E através da dindmica realidade-reflexdo sobre a realidade, que resulta em uma
acao planejada consciente. Para o pesquisador, o individuo € parte integrante e ao mesmo
tempo, observador da realidade. Sendo que ele recebe informagdes sobre determinada
situagdo e busca, através da reflexdo, a representacdo dessa situacdo em grau de
complexidade. Para se chegar ao modelo é necessario que o individuo faga uma andlise global
da realidade na qual tem sua ac&o, onde define estratégias para criar o mesmo. E nesse ciclo
realidade-reflexdo-agao-realidade que reside o ponto mais importante da questao: a tentativa
de desvendar o comportamento individual, social e cultural. Ele define modelagem matematica
através de um esquema onde a realidade, artefatos e a agdo agem sobre o individuo e, deste,
parte através de informacgdes e estratégias, gerando o modelo.

Para BIEMBENGUT (1997), modelagem matematica € o processo envolvido na obtengdo
de um modelo. Podendo, sob alguns aspectos, ser considerado um processo artistico, pois
para elaborar um modelo, além do conhecimento apurado do assunto, o modelador deve ter
uma dose significativa de intuicdo e criatividade para interpretar o contexto, discernir que
conteudo melhor se adapta e senso ludico para jogar com as variaveis envolvidas.

Todos os autores citados referem-se a modelagem matematica como um processo de
traduzir a linguagem do mundo real para 0 mundo matematico. Desta forma, pode-se notar que
0s caminhos para se chegar a um “modelo” ndo sdao muito simples, alguns esforgos deverao
ser feitos para se chegar a uma melhor representacdo matematica. E a determinagao do tipo
de modelo a ser utilizado dependera da situacéo analisada, das variaveis selecionadas e dos
recursos disponiveis. Para a obtengdo do “modelo” passa-se pelo processo da modelagem
matematica que, segundo BIEMBENGUT (1997), esta dividido em trés etapas:

a) Interacdo com o assunto

Nesta etapa, a situagdo a ser estudada sera delineada e para torna-la mais clara
devera ser feita uma pesquisa sobre o assunto escolhido através de livros ou revistas
especializadas.

b) Matematizacdo



Esta é a fase mais complexa e desafiadora, pois é nesta que se dara a tradugdo da
situagao problema para a linguagem matematica. Assim, a intuicéo e a criatividade séo
elementos indispensaveis.

¢) Modelo matematico

O modelo concluido devera corresponder a situagao-problema apresentada.

A confecgdo de “modelos geométricos” com abordagens diferenciadas, levando em
consideragdo os contextos culturais dos alunos foi um fator preponderante para a consecugao
dos objetivos. Segundo BARBOSA (2001), “o modelo matematico néao é formulado como um
fim em si mesmo, mas para resolver um problema”. No caso, o problema seria a criagao de

“modelos geométricos” subjacentes aos brinquedos e jogos levantados na pesquisa.

3 Aspectos metodoldgicos do trabalho

Para a elaboragao deste estudo foi desenvolvida uma pesquisa com alunos de doze turmas
das ultimas séries do ensino fundamental (72 e 82 séries) em escolas municipais e estaduais,
situadas nos municipios de Amargosa, Elisio Medrado e Sao Miguel das Matas, do Estado da
Bahia, numa amostragem que totalizou 371 alunos.

A metodologia da pesquisa foi investigativa, efetuada através de amostragem, processo no
qual os alunos responderam questdes sobre suas dificuldades em Matematica, suas afinidades

e sobre 0s jogos e brincadeiras preferidas. (Quadro 1)

Quadro 1 — Etapas do trabalho

Estudo e Foram efetuados, pelos estudantes envolvidos na pesquisa, estudos
interpretacao de | bibliograficos sobre Modelagem Matematica como forma de subsidiar
textos conceitos referentes a construgao de modelos geométricos.
Os questionamentos da pesquisa procuraram identificar as
Pesquisa dificuldades e os interesses dos alunos, além das atividades ludicas
preferidas.
. . L. Os dados obtidos foram tabulados e elaborados graficos, permitindo
Diagnéstico . o - . .
identificar as questdes requeridas na pesquisa.
Com base no levantamento, sdo confeccionados os “modelos
Modelagem

geométricos”: jogos, quebra-cabegas, palavras cruzadas, etc...

Utilizagao dos “modelos geométricos” na sala de aula, constituidos
Aplicacao por jogos, brincadeiras, atividades de percepg¢ao e de estimulo ao
raciocinio l6gico dos alunos.

Inicialmente, constatou-se a aprovagao dos modelos pelos alunos e
professores, porém a avaliagdo de todo o processo se dard apds a
aplicagao de todos os modelos. O resultado final serd apresentado
num artigo cientifico.

Avaliacao

Nas Figuras de 1 a 5 representadas abaixo, estdo divulgados os dados da pesquisa, onde
estdo relacionadas as escolas envolvidas no trabalho, a quantidade de alunos nas 72 e 82
séries do ensino fundamental, faixa etaria, afinidade com a disciplina Matematica e atividades

ludicas preferidas.
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Figura 1. Escolas publicas das cidade: Amargosa, Elisio Medrado, Sao Miguel
das Matas, Bahia, 2007.

Todas estas escolas sdo da rede publica e estao situadas na zona urbana das cidades
mencionadas acima, possuindo em média trinta e cinco alunos por sala.

72 série 82 série

Figura 2. Distribuicdo dos alunos por série

Embora tenha sido pesquisado o mesmo numero de salas de 72 e 82 séries do ensino
fundamental, isto é, seis salas de cada série, observou-se que as 72 séries possuem um maior
contingente de alunos.
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Figura 3. Faixa etéria dos alunos

Os alunos com idades entre 11 a 15 anos estao, na sua maioria na 72 série, os demais na
82 série. Um total de 5% dos alunos ndo informaram a idade nas fichas da pesquisa.
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Figura 4. NUmero de alunos que tém afinidade com Matematica

Observa-se que a maioria dos alunos pesquisados mostrou afinidade com a disciplina
Matematica embora reconheca que é muito dificil, os que ndao gostam da disciplina, ndo a
entendem e nao véem utilidade no seu estudo. Diante deste quadro podemos observar a
necessidade de uma intervencdo pedagdgica nesta realidade, o que justifica a importancia

deste trabalho.
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Figura 5. Classificagao das atividades ludicas

Os alunos expressaram através da pesquisa 0s jogos, brincadeiras e atividades ludicas que
tinham maior afinidade, e através desses dados foram construidos os “modelos geométricos”.
Esta articulagdo do ludico com a aprendizagem objetiva ampliar os espagos de reflexao,
conduzindo a novas competéncias, habilidades e conseqiiente aprendizagem. Esses “modelos
geométricos” estdo sendo confeccionados no Laboratério de Matematica com a utilizagao de
materiais diversos como: madeira, material emborrachado (E.V.A.), papelao, etc. Algumas dos
trabalhos desenvolvidos foram: Dominé da geometria; Ludo geométrico; Tangran; Ovogran;
Jogo da velha geométrico; Equivaléncia de areas; Retificacdo e desretificagdo da
circunferéncia; Quebra-cabega geométrico, Tabuleiro de formas geométricas, etc. Num total de
vinte e cinco jogos relacionados com o conteido geométrico para as séries finais do ensino

fundamental, alguns dos quais aparecem na figura 6.
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Figura 6. Exemplos de “modelos geométricos”

A motivagdo é a palavra chave no processo de aprendizagem. Para SANTOS (1997), o
aluno precisa de estimulo para aprender e o exercicio ludico desperta motivagao e interesse. A
geometria pode ser bem mais prazerosa com a aplicagado de atividades ludicas, propiciando
inclusive, uma situagdo mais favoravel para os alunos que apresentam maior dificuldade de

aprendizagem.



4 Conclusoes

Tendo em vista que o objetivo do projeto foi o estabelecimento de um elo de ligagéo entre a
realidade dos alunos e os “modelos geométricos”, a metodologia utilizada seguiu este
pardmetro. Para constituir este elo as atividades desenvolvidas foram determinantes e
indispensaveis. Para tal, foi enfatizada tanto a pratica quanto a teoria da construgdo de
“modelos geométricos”, bem como a sua validagao.

A importancia da aplicagdo de “modelos geométricos” esta evidenciada na estimulacdo do
interesse do aluno pelo conteddo da disciplina, por intermédio de atividades significativas e
prazerosas, despertando no aluno uma atitude de investigagdo, possibilitando enxergar o
emprego da Geometria no seu cotidiano.

Este trabalho oportunizou ao aluno-professor levar os “modelos geométricos”, criados,
desenvolvidos e organizados ao longo do projeto, em condigdes de serem implantados, de
acordo com os contextos culturais dos alunos e as reais necessidades das unidades escolares
avaliadas.

Verificou-se que a manipulagdo de materiais concretos e o desenvolvimento de atividades
ladicas com os alunos contribuiram para evidentes progressos: aprendizagem de conceitos
geométricos, aumento de motivagdo e estimulo a aprendizagem. Propiciando o envolvimento
dos mesmos de maneira intensa, possibilitando o desenvolvimento da iniciativa, interesse,
curiosidade, capacidade de analise e reflexdo e melhor interagdo com o grupo de colegas.

As agbes desenvolvidas neste projeto visaram, também, despertar a atencdo dos
alunos/professores para a necessidade de um trabalho reflexivo sobre as agbes pedagogicas
na expectativa de que se tornem professores mais criticos, participativos e competentes para
atuar em sala de aula.
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