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RESUMO

Objetivando diminuir as dificuldades e reforgar a aprendizagem da disciplina de
Geometria Descritiva, ao mesmo tempo aumentar a motivagao, estimular a
criatividade, foram desenvolvidos modelos tridimensionais em forma de maquetes.
A participacao efetiva dos alunos em sala de aula foi essencial para executar as
maquetes feitas de materiais simples. As dificuldades de visualizagdo espacial,
normalmente detectada em alunos que nunca tiveram contato com a geometria
descritiva, desta forma sdo reduzidas e ao mesmo tempo torna a disciplina mais
agradavel aumentando ensino/aprendizagem.

Palavras-chave: Geometria Descritiva, Pedagogia, Ensino de geometria,
Educacao.

ABSTRACT

Objectifying to diminish the difficulties and to strengthen the learning of it
disciplines of Descriptive Geometry, at the same time to increase the motivation, to
stimulate the creativity, had been developed three-dimensional models in form of
mockups. The participation accomplishes of the pupils in classroom was essential
to execute the done mockups of simple materials. The difficulties of space
visualization, normally detected in pupils who had never had contact with
descriptive geometry, of this form are reduced and at the same time it becomes
disciplines it more pleasant increasing for teaching and learning.

Key-Word: Descriptive Geometry, Pedagogy, Education Geometry,
Education.



1 Introducao

A Geometria Descritiva apresentada nos diversos cursos como nas engenharias, arquitetura,
design, matematica procura dar base para que o aluno tenha condi¢gées de visualizagdo
espacial dos objetos e possa desenvolvé-los bidimensionalmente.

O incentivo continuo da utilizagdo de recursos didaticos como maquetes ou qualquer
objeto encontrado na propria sala para exemplificar a exposi¢cao dos conteldos da geometria
descritiva desperta neste aluno um "olhar" diferente para seu ambiente de convivio. Tudo que
for observado em seu dia-dia podera associar com o que for aprendido em sala e tudo o que
for exposto teoricamente sera transformado em objeto real, sem ter a necessidade de gastar
com materiais aproveitando os de seu ambiente. Assim fixara os conceitos adquiridos na
confecgao das maquetes.

Utilizando as maquetes desde os tépicos iniciais dos programas da disciplina de geometria
descritiva, chega-se aos tépicos finais com um aluno mais maduro para abstragdo pois ira
associar rapidamente o contetdo teérico com a realidade.

2 Pesquisas

Buscando melhorar o desempenho didatico objetivando a compreensao do aluno em sala de
aula sao feitas pesquisas tendo como enfoque as diversas formas didaticas na sua maioria
com a utilizacdo de materiais de apoio.

Os aspectos didaticos relacionados ao ensino/aprendizagem para a formacao profissional
sdo importantes na atuagao do docente em sala de aula segundo estudos de BORGES (2001).

DENO (1995) aponta a deficiéncia de abstracdo devida a falta de habilidade de
visualizagao espacial ligado ao processo de desenvolvimento cognitivo espacial na infancia e
adolescéncia. Para WILLEY (1989) desenvolver a habilidade visual deve ser o maior objetivo
dos cursos de desenho. Treinar a abstragdo espacial, preparar o aluno para o mercado de
trabalho mais exigente, unir a explicagao tedrica com a utilizacdo de protétipos facilitando a
aprendizagem, pedagogicamente torna a disciplina mais agradavel conclui CAVALCANTE
(1999).

MORGADO (1996) considera a Geometria Descritiva uma criagdo onde cada raciocinio
tem como conseqliéncia a materializagdo no espago. Para um designer, por exemplo, a
Geometria Descritiva é a realizagdo de sua criagédo, ou objeto idealizado.

Compartilhar as atividades e construir 0 conhecimento alicer¢gado nas dindmicas em equipe
desenvolvidas em sala é o que sugere FREITAS (1994) e preparar conteudos didaticos como
animagodes ou visualizagdes manipulaveis tridimensionais facilitam a compreensao acelerando
0 processo de aprendizagem para HARRIS (2005).

VAN HIELE (1986) considera importante a visualizagdo, a representagdo mental, sua
andlise dos conceitos sao passos para a formalizagdo do conhecimento. Modelos reais tém
sido utilizados como recursos didaticos para facilitar a compressao tridimensional é o que
sugere JACQUES (2001).



A habilidade do aluno de visualizagao é desenvolvida com apoios didaticos baseados em
materiais concretos. Para ALVES (2003) e KALEFF (1998) é necessario que o aluno seja
capaz de relacionar os fendmenos visuais aos fatos geométricos reconhecendo visualmente
suas propriedades.

Nas pesquisas de PETRECHE (2000) as imagens mentais de objetos ainda ndo existentes,
estd associada a percepgdo dos objetos ja existentes através do sentido da visdo. A
capacidade de criar novas formas € dependente das experiéncias visuais armazenadas na
memoria do projetista e da maneira como é capaz de usar as memorias armazenadas no
desenvolvimento do projeto no presente. Alguns estudantes estdo preparados para
visualizagao através de vistas ortogonais. MAFALDA (1999) acha que para outros alunos a
aprendizagem ocorre devido a situagdes estruturadas de acordo com as situagbes praticas
diarias.

3 Desenvolvimento da experiéncia

Para facilitar o desempenho didatico em sala de aula e ao mesmo tempo melhorar a visdo
espacial do aluno decidiu-se que ap6s cada exposicao teorica dos topicos da Geometria
Descritiva, ou durante se fizesse uso de maquetes. As disciplinas onde ocorreu este estudo
foram CD020, CD412, CD404, alunos de Educacdo Artistica, Engenharia Quimica e
Engenharia Florestal da UFPR. As maquetes foram confeccionadas na propria sala de aula por
alunos, alguns pelo docente, outros sugeridos como trabalho a ser entregue em data
determinada. Ao iniciar os conceitos teéricos de Geometria Descritiva 0 aluno foi estimulado a
criar primeiramente um diedro (Figura 1).

Figura 1: Estudo do diedro, estudo do ponto.

O primeiro contato do aluno com o seu primeiro objeto tridimensional, diedro, feito na
mesma hora fez que observasse 0 que acontecia para um ponto localizado no primeiro
quadrante e nos demais. Por vezes seu proprio caderno virava em instantes em diedro e uma
simples caneta uma reta no espago tentando fazé-lo descobrir onde estava a sua proje¢éo no
plano horizontal de proje¢éo e no plano vertical de projecao.

Os recursos utilizados neste trabalho foram materiais simples e alguns reciclados como
caixa de papelao utilizada, sobras de folha de isopor, caixa de fésforos, palitos, restos de papel
cartdo, canetas, disponivel no momento. Tudo para que o aluno perceba que nao precisa
gastar para tornar algo espacial em real. A curiosidade despertada no aluno, fez o0 mesmo
entender imediatamente a posi¢cao dos pontos em cada quadrante no espago e na épura apés



o rebatimento. A posi¢do dos pontos e de cada reta. Cada posigdo possui um nome diferente
(Figura 2).

Figura 2: Trabalho em equipe, exemplo de objeto no diedro, estudo da reta.

Parece simples, mas sem este recurso, somente discursando sobre o assunto, o aluno fica
por alguns momentos pensativo tentando visualizar o resultado que é obtido de imediato com o
objeto em maos. O aluno fica “brincando” com o diedro mudando a posigao de pontos, ou seja,
fica treinando e aprendendo. Apds construir seu préprio diedro e fazer todas as anotagdes no
mesmo como 0s €eixos X, Y, z, sentido positivo, sentido negativo, localizagdo da origem 0, suas
projegdes no plano horizontal, no plano vertical.

O aluno consegue entender na pratica em qual diedro esta determinado o ponto do espaco.
Estudando outros conceitos de Geometria Descritiva, como reta e plano, mostra-se para o
aluno que reta sao dois pontos e que podem estar no primeiro diedro. Quando isto ndo ocorre
visualizara imediatamente o que acontece com a reta. Mostraram-se onde estes elementos
(diedro, reta) estao na propria sala de aula. O aluno pode associar um objeto do seu ambiente
familiar com Geometria Descritiva: diedro, proje¢des ortogonais (Figura 3).

Figura 3: Associagdo de objeto com a realidade.

Fazendo o aluno associar o contelddo com algo que esteja em seu ambiente escolar muda
sua maneira de enxergar o que acontece a sua volta comega a prestar mais atengédo, assim, o
diedro pode ser a prépria sala e cada aluno um objeto no espago com suas projecdes
mostrando entdo a projecao no plano vertical (considerar: uma das paredes) e a outra projegao
no plano horizontal (considerar: o pisa da sala). Este tipo de recurso favorece a improvisagao, a
criatividade, estimula a atengdo assim além de se fazer a obrigatoriedade do entendimento
imediato da teoria se faz uso de recursos obtidos naquele momento.

No assunto de intersegdo de retas com planos de projegao com suas maquetes puderam
"enxergar" a reta "furando” o plano (Figura 4).



Figura 4: Estudo de intersec¢éo de reta com plano.

Quando o aluno percebeu a interse¢cdo de um plano com retas no espaco e verificou seu
resultado tendo em maos uma maquete, reviu conceitos de tracos, posicdo de planos e
entendeu sem precisar pensar muito.

Quando abordado os métodos descritivos (Figura 5) também se fez uso das maquetes pois
€ onde o aluno fica mais curioso e tenta entender como funciona uma mudanga de plano,
rebatimento ou rotagdo. Ao ter em maos uma maquete onde pdde mudar o plano horizontal de
projegao ou o plano vertical de projegéo, entendeu melhor onde ficava nova projecao do ponto
ou de uma reta que estava no espaco.

Figura 5: Estudo de rotacao, rebatimento e mudanga de plano.

Com isto consegue-se também leva-lo a resolugdo de alguns exercicios sem a intervengao
do professor. O aluno podera resolver os exercicios propostos antes mesmo do professor e
assim mostrar que realmente entendeu e n&o decorou.

Sera um aluno mais critico e ndo terd dificuldades ao desenvolver os mesmos conteldos
abordados em geometria descritiva, mesmo que aplicados em seu curso especificamente,
quando em contato com a informatizagdo no futuro. Ao abordar sélidos e planificagdo a
maquete conteve um plano de topo que seccionou um prisma de base hexagonal. O aluno
entendeu como se forma uma seg¢ao em soélidos (Figura 6).



e
Figura 6: Estudo de sélidos e planificagao.

Ao fazer este tipo de trabalho no inicio da geometria descritiva consegue-se um aluno mais
participativo e este aluno passa de mero ouvinte a auxiliar nas discussdes dos assuntos da
geometria descritiva em sala e o faz participar com seus colegas na interpretacdo da teoria
dada. O aluno comega a interagir nas atividades desmistificando as dificuldades

freqlientemente encontradas em um curso de Geometria Descritiva.

4 Conclusoes

Como resultado desta experiéncia didatica, associagdo do raciocinio e a pratica com maquetes,
fica visivel na reagdo do aluno que ndo precisou memorizar, pois "praticou" o contetdo
estudado. Assim também ao construir uma maquete de telhado, por exemplo, ira lembrar de
como encontrar a verdadeira grandeza de uma reta qualquer onde utilizara o famoso
rebatimento. Uma simples planificagédo para confecgdo de um sélido, secionado ou néo, fara
este aluno lembrar de um rebatimento também. O aluno percebera que um assunto aparente
“dificil” pode tornar-se gratificante adotando medidas simples como “construir’ objeto real. A
maquete ajuda o aluno a "descobrir" novos conceitos, propriedades. Descobre que a Geometria
Descritiva faz parte do dia-dia, pois melhorou sua visdo espacial. Podera resolver seus
problemas profissionais com relagdo ao desenho mais seguro. Usar maquetes sempre nas
aulas favorece tanto o aluno como o professor. As aulas sdo mais rapidas, dindmicas e o
conteldo absorvido pelo aluno mais facilmente.

Agradecimentos

Agradegco aos alunos da disciplina de geometria descritiva representada pelos cursos
Engenharia Quimica, Engenharia Florestal e Educagao Artistica da UFPR no desenvolvimento
deste trabalho que oportunizaram a validade desta pratica metodoldgica nesta instituicao e
provar mais uma vez a eficiéncia de métodos simples que contam com a real participagao do
aluno em sala de aula. E como resultado efetivo tém-se alunos mais dinamicos, com mais
disposigao, criativos e mais confiantes para resolver problemas que envolvam a geometria

descritiva.



Referéncias

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

(9]

ALVES, G. S.; SOARES, A. B. Geometria Dinamica: um estudo de seus recursos,
potencialidades e limitagoes através do software Tabulae, XXIll Congresso da
Sociedade Brasileira de Computagao, Campinas, 2003

BORGES, M. M. ; OLIVEIRA, V. F. A Geometria Descritiva nas Disciplinas do Curso de
Engenharia : Um Contexto para Aprendizagem. Revista da Escola de Minas, Ouro
Preto, v. 54, n. 1, p. 69-73, 2001.

CAVALCANTE, A. P. H.; DUTRA, N. G. da S.; CAETANO, L. A. C.(1999). Sistema
Especialista para Ensino de Geometria Descritiva. COBENGE 99, XXVII Congresso
Brasileiro de Ensino de Engenharia, Setembro de 1999.. In: COBENGE 99, XXVII
Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia, 1999, Natal, RN. COBENGE 99 : Anais
Eletrénicos. Natal: UFRN/ABENGE, 1999.

FREITAS, M. T. A.. Vygotsky e Bakhtin - Psicologia e Educa¢ao: Um Intertexto. 1a.. ed.
SAO PAULO: ATICA, 1994. 168 p

HARRIS, Ana Lucia N. C. Material didatico no ensino do desenho hoje. In: International
Conference on Graphics Engineering for Arts and Design, 6; SIMPOSIO NACIONAL DE
GEOMETRIA DESCRITIVA E DESENHO TECNICO, 17. GRAPHICA 2005, 2005, Recife,
2005.v. 1. p. 1-10.

VAN HIELE, Pierre. Structure and Insigth: A theory of mathematics education.
Orlando, fl: Academic Press, 1986, 262, Pages, ISBN: 012714160X.

JACQUES, J. J.; AZEVEDO, G. Z; AYMONE, J. L. F.; TEIXEIRA, F. G. Nova Abordagem
para o Ensino de Geometria Descritiva Basica. In: XXIX Congresso Brasileiro de Ensino
de Engenharia - COBENGE, 2001, Porto Alegre.

KALEFF, A. M.M.R. Vendo e Entendendo e Entendendo Poliedros. Niter6i: EDUFF,
1998, 209 pp.

MAFALDA, R.; RANIERI, R.; SANTOS, E. T.; CHENG, L. Y.; KAWANO, A. Avaliacao da
Eficacia da Reestruturagcdo dos Cursos de Desenho para Engenharia na Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo, XXVII Congresso Brasileiro de Ensino de
Engenharia (COBENGE 99), p. 1059-1066, Set. 1999, Natal, RN.

[1T0JMORGADO, F.; ALMEIDA, P. Ambiente Interactivo para o Ensino da Geometria

Descritiva. Dissertacao de Mestrado, IST, Junho, 1996.

[11]PETRECHE, J. R. D., GRAGA, V. A. C., SANTOS, E. T. O Uso de Animacdao como

Ferramenta de Ensino-Aprendizado Vinculado ao Processo de Abstracao
Geomeétrica. In: Anais do Il Congresso Internacional de Engenharia Grafica nas Artes e no
Desenho (GRAPHICA 2000), jun. 2000, Ouro Preto, MG.

[12]WILEY, S.E. Advocating the development of visual perception as a dominant goal of

technical graphics curricula. The Engineering Design Graphics Journal, v.53,n.1, p.1-
112, 1989.



