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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo apresentar algumas metodologias aplicadas em
trés disciplinas optativas ofertadas para os alunos do curso Bacharelado em
Expressdo Gréafica da Universidade Federal do Parana. As disciplinas optativas tém
como objetivo direcionar a area de formacado do discente em Expressao Grafica com
énfase em: Desenho de Mobiliario, Desenho Arquiteténico, Desenho Mecénico,
Desenho de Produto, Prototipagem, Geometria ou Computagéo Grafica.

Palavras-chave: Metodologias, Disciplinas Optativas, Expresséo Gréfica

Abstract

The present work aims to present some methodologies applied in elective courses
offered to students of the Bachelor of Graphic Expression course at the Federal
University of Parana. The elective courses aim to direct the area of student training in
Graphic Expression with emphasis on: Furniture Design, Architectural Design,
Mechanical Design, Product Design, Prototyping, Geometry or Computer Graphics.

Keywords: Methodologies, Elective Disciplines, Graphic Expression.

1 Introducéo

O curso de Bacharelado em Expressdo Grafica foi criado no ano de 2012, na
Universidade Federal do Parani, com o objetivo de formar profissionais com
habilidades para trabalhar no desenvolvimento de projetos nas &reas de desenho
mecanico, desenho de produto, modelagem e animacé&o 3D, arquitetura e desenho de

mobiliario, utilizando tecnologias que auxiliam na representacdo de projetos digitais.
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As tecnologias utilizadas incluem softwares graficos 2D e 3D, equipamentos de
prototipagem rapida e de aquisicao de superficies 3D (DEGRAF, 2016).

A motivacdo para a criacdo do curso veio por meio do contato com diversas
empresas e profissionais que identificavam, dentro da industria de desenvolvimento de
projetos, a falta de comunicacdo e entendimento entre os profissionais envolvidos no
processo. A falta de conhecimentos técnicos e da troca de informacdo entre os
diferentes profissionais causava atrasos e consequentemente prejuizos financeiros

aos projetos.

“A motivacdo para a implantacdo do curso veio da necessidade
emergente das empresas por profissionais com conhecimentos
especificos na elaboracdo de projetos e dominio das novas
tecnologias disponiveis, proporcionando a minimizagdo de custos e
agilidade no desenvolvimento do projeto como um todo” (DEGRAF,
2016).

Este trabalho apresenta trés disciplinas optativas do curso Bacharelado em
Expressdo Gréfica da UFPR que sdo ofertadas no sétimo periodo do curso. As
disciplinas optativas tém como objetivo direcionar a area de formacéo do discente em
Expressdo Gréfica com énfase em: Desenho de Mobilidrio, Desenho Arquiteténico,
Desenho Mecénico, Desenho de Produto, Prototipagem, Geometria ou Computacao

Gréfica.

2 A estruturado curso Bacharelado em Expresséao Grafica

Atualmente, a implantagdo de sistemas CAD nas universidades, e também no
mercado, ndo é mais uma questdo a ser discutida, deve-se pensar agora em como
essa acdo deve ser realizada de maneira efetiva. Véarios outros métodos de
representacdo ja estdo ultrapassados devido ao avanco da tecnologia; porém, a
implementacdo desse tipo de ferramenta nas universidades ndo exclui a necessidade
da capacidade de visualizacdo espacial, e consequentemente do ensino da Geometria
Projetiva (MORAES E CHENG, 2011).

Segundo Souza e Costa (2013, p.8), “as ferramentas de computacdo gréfica,
disponiveis hoje no mercado, permitem a criacdo de projetos de maneira interativa,
pratica, rapida e eficaz”, e isto faz com que haja uma demanda crescente de
especialistas capazes de implementar essas ferramentas nas empresas ou de utilizar
naquelas empresas que ja as implementaram. Porém, o mercado vem se
transformando em uma velocidade que exige adaptacdes por parte dos
empregadorese também das instituicbes que preparam os profissionais que estédo

sendo inseridos no mercado de trabalho.
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Desde a implantagdo do Curso Bacharelado em Expressdo Gréafica da
Universidade Federal do Parand em 2012, houve um aumento expressivo nos
recursos disponiveis para toda a comunidade académica, gracas ao trabalho de
inameros profissionais que se dedicaram e trabalharam muito para aquisicdo de

computadores, laboratérios e maquinas para a impressao 3D e corte a lazer.

2.1 Laboratérios

Atualmente, o curso de Expressado Grafica conta com trés laboratérios de informatica,
um laboratério de prototipagem e um atelier de desenho, que funcionam em salas do
Bloco Didéatico de Ciéncias Exatas, no Campus Centro Politécnico.

Os laboratérios de informética (Figura 1) possuem computadores com 0s
softwares necessarios para desenvolvimento das disciplinas das areas especificas e
algumas da area basica, como geometria dindmica. O Laboratério de Expresséo
Gréfica (LAEG) e o Laboratério de Matematica e Desenho (LAMADE) possuem 30
computadores cada. O Laboratério de Modelagem (PCO08) possui 29 computadores
com hardware mais potentes que os laboratérios citados anteriormente nos quais séo

ministradas as disciplinas que necessitam de softwares de modelagem e renderizagéo,

por exemplo.

Figura 1: Laboratérios

LAMADE Laboratério de modelagem
Fonte: Degraf (2017)

O laboratorio de prototipagem (Figura 2) foi recentemente montado e consiste em
um espaco onde os alunos podem desenvolver trabalhos manuais para a confecgcéo
de maquetes e protétipos. Conta com bancada para 30 alunos e espacos para o
maquinario necessario ao desenvolvimento de algumas atividades, como um torno de
madeira, furadeira de bancada, bancadas para corte com serras tico-tico ou estilete.
Além disso, o laboratério possui duas impressoras 3D da marca Cloner 3D e um
equipamento CNC multifuncional (Zmorph) que pode atuar como impressora 3D, fresa
CNC de 2,5 eixos ou gravadora a laser. Este equipamento é bastante utilizado pelos
alunos do projeto de extensdo intitulado LAMP (Laboratério de Modelagem e

Prototipagem).
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Figura 2: LAMP
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Laboratério de prototipagem Impressoras 3D

Fonte: Os autores
O atelier de desenho, conta com 40 pranchetas de desenho com réguas paralelas,
e é utilizado nas disciplinas de Desenho Técnico, Perspectiva, Geometria Descritiva,

Desenho de Produto e Desenho Arquitetdnico.

2.2 Nucleo de conteudos optativos do Curso

No sétimo periodo do curso sdo ofertadas disciplinas optativas que tém o objetivo de
direcionar a area de formacdo do discente em Expressdo Grafica com énfase em:
Desenho de Mobiliario, Desenho Arquitetbnico, Desenho Mecéanico, Desenho de
Produto, Prototipagem, Geometria ou Computacao Grafica. O discente deve cursar no
minimo 240 horas/aula de disciplinas do rol de optativas mostradas a seguir, 0 que
corresponde a cerca de 9% da carga minima do curso. Na Tabela 1 podem ser

observadas as disciplinas optativas ofertadas no Curso Bacharelado em Expressdo

Grafica.

Tabela 1:Disciplinas Optativas

Disciplinas
Geometria Dinamica Il Tépicos em Expressao Gréfica Il Topicos em Expressao Gréfica lll
Tépicos em Desenho Arquiteténico Tépicos em Desenho de Mobiliario Tépicos em Desenho de Produto
Tépicos em Desenho Mecéanico Tépicos em Geometria | Tépicos em Geometria Il
Tépicos em Modelagem 3D e Tépicos em Prototipagem Tépicos em Prototipagem |
Animacao
Tépicos em Prototipagem | Tratamento e Edi¢&do de Imagem Processos de Fabricagédo
Tépicos em Estudos Sociais e Desenho de Joias Histéria das Artes Visuais
Ambientais
Desenho de Pictogramas Tépicos em Computacdo Gréfica Tépicos em Processamento de
Imagens

Fundamentos de Programacao Introducéo a Sistemas Computacionais

Fonte: Degraf (2017)
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3 Disciplinas Optativas

Nesta secdo serdo apresentadas trés disciplinas optativas ofertadas no curso
Bacharelado em Expressédo Grafica a partir do sétimo periodo do curso. A abertura
das turmas de disciplinas optativas depende da disponibilidade dos laboratérios e da

carga horéaria dos professores do departamento.

3.1 Desenho de joias

A disciplina Desenho de Joias do curso Bacharelado em Expressdo Gréafica da
Universidade Federal do Parana é ministrada no sétimo periodo do curso e tem uma
carga horéaria de 60 horas aula. A disciplina procura apresentar as principais
ferramentas digitais para a representacao gréfica bi e tridimensional necessarios ao
desenvolvimento profissional do aluno na area.
Na disciplina séo abordados conceitos basicos, tedrico e prético relativos a:

- Fundamentos para o desenvolvimento de projeto de joias:

- Historia do design das joias;

- Principais mercados;

- Terminologias das joias;

- Técnicas de ourivesaria e novas técnicas de producao.

- Pré-projetos de joias utilizando modelagem 3D no Rhinoceros:

- Técnicas de criacao;

- Modelagem Digital de joias com o Rhinoceros: pingentes, gemas, aliangas,
brincos, anéis, braceletes e correntes.

- Renderizacao e preparacdo de arquivo para prototipagem rapida.
- Projeto final da disciplina, desenvolvimento de colecéo de joias.
- Pesquisa e conceito para desenvolvimento de colec¢éo;

- Desenvolvimento de uma colec&o de joias para mercado feminino e masculino.

A disciplina de Desenho de Joias tem como objetivo apresentar o contexto do
projeto dentro da industria e comércio de joias e favorecer um aprendizado baseado
em situacdes reais, contribuindo para a sistematizacdo do processo de
desenvolvimento de produtos dentro das empresas deste setor, considerando as
implicacBes socioecondmicas e culturais.

Na disciplina, os alunos sédo preparados para compreender e utilizar o Software
Rhinoceros como ferramenta de criacdo e concepc¢do da joia, através da Modelagem
Digital. Durante o 1° semestre de 2017, os 25 alunos matriculados na disciplina
Desenho de joias participaram de visitas técnicas a empresas que trabalham com a

producao de joias e tiveram contato através das visitas e de palestras ministradas na
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UFPR com designers de joias, onde tiveram a oportunidade de presenciar o cotidiano
de uma empresa e a rotina de um profissional que trabalha como designer de joias.

A atividade de visita técnica visa o encontro do académico com 0 universo
profissional, proporcionando aos participantes uma formacdo mais ampla. Nela, é
possivel observar o ambiente real de uma empresa em pleno funcionamento, além de
verificar sua dindmica, organizacdo e todos os fatores tedricos implicitos nela. Nas
visitas técnicas também é possivel verificar aspectos tedricos que regem a empresa.

Na Figura 3 pode-se visualizar a qualidade gréfica de algumas das pecas
modeladas com auxilio do Software Rhinoceros na disciplina Desenho de Joias. A
modelagem das pecas comeca com modelos mais simples até evoluir para a
modelagem de pecas mais complexas que exigem a cravac¢do de gemas por exemplo.
As imagens foram renderizadas no pluginBrasil.

Figura 3: Modelagem de Joias com o Rhinoceros.

Fonte: Rosetti (2011).

3.2 Topicos em Prototipagem

A disciplina Tépicos em Prototipagem também é ministrada no sétimo periodo do
curso, com uma carga horaria de 60 horas, e com a ementa bastante aberta que
permite que o professor tenha liberdade na abordagem de contetdos relacionados a
prototipagem e desenvolvimentos de projetos sejam de produto, arquitetdnicos ou
mecanicos (as trés areas especificas abordadas no curriculo).

Na oferta desta disciplina no 1° semestre de 2017, buscou-se tratar de alguns

assuntos importantes para a formacdo do profissional de Expressédo Grafica e que
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ainda ndo haviam sido abordados ou foram pouco explorados em outras disciplinas.
Dividiu-se o semestre em 5 momentos para trabalhar com os seguintes temas: a)
Fabricacdo Digital e Prototipagem Ré&pida; b) Nocdes basicas de modelagem no
software Autodesk Fusion 360; c) Nocdes basicas de empreendedorismo; d)
Metodologias de planejamento de negdécios e de projetos; e) Desenvolvimento de
projeto colaborativo.

Ao se trabalhar com esses contetdos, o objetivo da disciplina foi desenvolver a
habilidade do profissional de Expressado Grafica em trabalhar de maneira colaborativa
e desenvolver a capacidade de planejamento de projeto. Além disso, buscou-se
ampliar o horizonte dos alunos no que se refere a seus campos de atuacao, focando
principalmente nas areas da cadeia da industria criativa (Figura 4), mostrando que
com a formacao de bacharel em Expressédo Grafica ha nichos de atuacao em todos os
campos dessa industria.

Figura 4: Fluxograma da cadeia da Industria Criativa no Brasil.
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Fonte: FIRJAN, 2014.

Devido ao Curso de Bacharelado em Expressao Gréfica ser recente e ja estar
passando por uma avaliagdo e reestruturacdo e apds a explanagdo sobre a industria
criativa, percebeu-se que ainda falta uma identidade para o profissional de Expressao
Gréfica. Com o auxilio de toda a turma, composta por alunos do final do curso, foi

realizada uma atividade na qual pequenos grupos se reuniram para criar a definicao
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deste profissional. Na sequéncia explanou-se para a sala e, ap0s discussoes, criou-se

uma definicdo final que representa o pensamento da turma:

“O profissional de Expressdo Grafica atua em paralelo a diversos
profissionais da indUstria criativa (arquitetura, engenharias, design,
artes, p&d) auxiliando nas etapas de criagdo, desenvolvimento e
execugcdo de varios tipos de projetos, comunicando conceitos
traduzidos graficamente de forma digital (2D e 3D) ou fisica
(prototipos). Busca ser um facilitador da comunicacdo entre uma
equipe colaborativa auxiliando na deteccdo de erros e conflitos,
propondo solu¢cbes e tendo o apoio das novas tecnologias do
mercado.”

Como proposta final da disciplina, os alunos teriam que desenvolver um Unico
produto que envolvesse todos os alunos da turma de maneira que pudessem simular
uma empresa, com suas areas, papéis e fungbes especificas. Para chegar nisto
desenvolveu-se em sala de aula os conceitos de empreendedorismo e projeto
colaborativo.

Em uma das atividades os alunos foram separados em 3 grupos para pensarem
em um negécio que pudesse ser aberto por eles. Para organizar esse
desenvolvimento utilizou-se a ferramenta de Business ModelCanvas, que facilita a
reflexdo, montagem e documentacdo de um modelo de negdcio. Na Figura 5 pode-se
observar a turma durante a realizac&o do trabalho.

Figura 5: Equipes desenvolvendo modelo de negdcio.

Fonte: Os autores.

Em uma atividade seguinte, os alunos realizaram um brainstorm para escolherem
que produto iriam desenvolver, pensando na atuacdo do profissional de expressao
gréafica, nas necessidades do curso e possiveis hegdcios que pudessem surgir a partir
disto. Somando as ideias de vérios alunos, concluiu-se que irdo desenvolver o projeto
de uma maquina de corte de isopor para o Laboratério de Modelagem e Prototipagem
do curso de Expressdo Gréfica. Nesta etapa utilizou-se a ferramenta Project
ModelCanvas, para planejar este projeto. Na Figura 6 observa-se o trabalho
desenvolvido pela turma.
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GP Marcio Carboni PITCH Concepgdo e marketing de produto

Figura 6: Canvas realizado pelos alunos
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Fonte: Os autores.

Até o momento deste artigo, os alunos encontram-se na fase inicial do processo
de desenvolvimento do trabalho final da disciplina, no qual fardo a concepcao,
prototipagem e preparacdo de material de divulgacdo de uma maquina de corte de
isopor. Porém, mesmo sem a conclusdo da disciplina j& pode-se afirmar que o0s
objetivos foram plenamente alcangados e principalmente estes alunos finalizardo o
curso melhor preparados para enfrentar o desafio de atuar num mercado de trabalho

como um novo profissional, ainda buscando seu espaco.

3.3 Toépicos em Desenho Arquiteténico

A disciplina Tépicos em Desenho Arquitetdnico, ministrada no sétimo periodo do
curso, tem carga horéria de 60 horas e possui ementa aberta, permitindo assim a
abordagem de conteudos relativos a representacdo grafica em projetos arquiteténicos
e projetos de mobiliario e maquetes digitais.

Essa disciplina foi ofertada duas vezes, no 1° semestre de 2015 e no 1° semestre
de 2016. Nas duas turmas, optou-se por direcionar o0 conteudo para o
desenvolvimento de projeto, tendo como foco: as etapas de projeto, desenvolvimento
de maquetes virtuais de ambientes internos e externos e de apresentacdo de layout
humanizado. Os projetos foram desenvolvidos em equipe, possibilitando a troca de
experiéncia e conhecimento entre os alunos.

A ideia geral foi permitir a integracdo entre os diversos conteudos ministrados no

curso em um Uunico projeto. Dessa forma, os alunos tiveram a possibilidade de
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trabalhar com as questbes relativas ao estudo da forma, estudo da cor, diferentes
linguagens de representacdo e apresentacdo de projeto. O enfoque principal néo foi a
solucédo projetual, mas sim, a forma de representacéo e apresentacdo do projeto.

Na primeira turma (1°sem/2015) foi desenvolvido o projeto de um museu, nas
figuras 7 e 8 séo apresentadas a perspectiva externa e interna de uma das equipes.
Nessa turma haviam somente 7 alunos matriculados, que se dividiram em duas
equipes.

Figura 7: Maquete virtual da fachada do museu de uma das equipes

Figura 8: Maquete virtual do espaco do café do museu

Na segunda turma havia 15 alunos (6 equipes) que desenvolveram o projeto de
uma biblioteca. Assim como na primeira turma, o principal foi o desenvolvimento da
representagdo e apresentacdo do projeto. O trabalho em equipe permitiu que o0s
alunos descobrissem suas potencialidades e dessa forma, puderam se organizar e
dividir o trabalho de forma a melhor aproveitar as habilidades individuais.

As Figuras 9, 10 e 11 mostram o resultado alcancado por uma das equipes.

Nos resultados apresentados pelas duas equipes pode-se observar a aplicacdo
de texturas, vegetacdo, luz/sombra, denotando a preocupacdo dos alunos com
ambientacdo do projeto e com a apresentacdo e representacdo mais realistica da

proposta desenvolvida.
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Figura 9: Maguete virtual da Biblioteca de uma das equipes
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4 Concluséo

Este trabalho apresentou trés disciplinas optativas ofertadas para os alunos do curso
Bacharelado em Expressdo Grafica da Universidade Federal do Parana. Trata-se de
uma proposta que pretende atender a demanda do mercado de trabalho que necessita
de profissionais habilitados para trabalhar com projetos digitais utilizando os softwares
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de ultima geracdo existentes. Nos exemplos apresentados, nota-se que de modo
geral, os alunos apresentam certa resisténcia em trabalhar em equipe. Entretanto, ao
longo da disciplina, eles conseguem se organizar e aproveitar as habilidades
individuais dentro da equipe. Os resultados obtidos mostram que os alunos
conseguem aplicar diversos conhecimentos adquiridos nas disciplinas ministradas
entre 0 1° e o0 6° periodos.

Desde a implanta¢@o do curso em 2012, muitos esfor¢os foram necessarios para a
aquisicao de recursos fisicos e humanos. O Departamento de Expressédo Grafica em
conjunto com a Coordenacao do Curso de Bacharelado em Expressao Grafica vém ao
longo destes seis anos lutando para conquistar espacos fisicos, vagas para docentes
com formacao nas areas especificas do curso e recursos financeiros para a aquisicéo
de computadores e maquinas para o desenvolvimento dos trabalhos. O progresso do
Curso é evidente, visto que os trabalhos e projetos desenvolvidos tém atendido

demandas da comunidade académica e do mercado de trabalho.
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